SST OZNAKOWANIE POZIOME

3.5. Oznakowanie poziome - CPV-45235100-4
3.5.1. Materiaty

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog
musi posiadac aprobate techniczng. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one okreslonym wymaganiom.

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan
materiatdbw do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252
[2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- mase brutto i netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby akrylowe
naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi
ciekte produkty zawierajgce ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku
lub wodzie, ktére mogag wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Kolory farb uzytych do oznakowania powinny odpowiada¢ wzorcom:

- z0ity RAL 1016
- biaty RAL 9010

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na
nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe
kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materialdow do znakowania cienkowarstwowego
powinny posiada¢ orzeczenie Instytutu Technicznego Wojsk Lotniczych.

Zawartosc¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna
przekracza¢ w materiatach do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdbw zawierajacych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie
stosowania materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé
substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

Materialy do znakowania nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w
magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze,
dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 50 do 400C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 250C,



c) pozostatych materiatéw - ponizej 400C.
Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewniac
widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspoétczynnikiem zatamania
powyzej 1,50, wykazywac¢ odpornosc¢ na wode i zawierac¢ nie wiecej niz 20% kulek z
defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywacC stopien
hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna.

Mozna stosowaC mieszanine kulek szklanych z kruszywem antyposlizgowym
w proporcjach: 85:15.

Materiatl uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skfadaé sie z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu, korund, kwarc), stosowanego w
celu zapewnienia  oznakowaniu  odpowiedniej  szorstkosci  (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 pm.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.

3.5.2. Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w
zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajgce) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowanek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan, okreslonych w SST.

3.5.3. Transport

Materialy do poziomego znakowania drdég nalezy przewozi¢ w pojemnikach
zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych
wiasciwos$ci materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-
79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie
z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.



3.5.4. Wykonanie robot

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza
powinna wynosi¢ co najmniej 50 C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna byé
zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85 %.

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie
nawierzchni malowanej z pylu, kurzu, piasku, smarow, olejdw i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha.

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania, mozna wykonac
przed znakowanie, stosujgc sie do ustalen i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Do wykonania przed znakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem.

Zaleca sie wykonywanie przed znakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matq kreskg poprzeczna.

Materialy do znakowania nawierzchni, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
Specyfikacji technicznej, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w
aprobacie technicznej.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy
wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w
czasie napetniania zbiornika malowanki zaleca sie przecedzic farbe przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad
na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni
znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy nakfada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w
Specyfikacji technicznej, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubosc¢
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowanki. llos¢ farby
zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze
sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych
falowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i
jakos¢ sprzetu nalezy dostosowacC do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacag
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na
wniosek Wykonawcy.

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego,
czynnosc te nalezy wykonac jak najmniej
uszkadzajgac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania ,
- grubowarstwowego, metodg frezowania,
- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.



Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na
przyczepnos¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz
na wiasciwosci podtoza.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z nawierzchni
tak, aby nie zanieczyszczaty sSrodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

3.5.5. Kontrola jakosci robét

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byc¢
catkowicie czysta i sucha.

Wskazniki chromatycznosci i luminacji zwyktych koloréw dla oznaczenia
powierzchni powinny znajdowa¢ sie w nastepujgcych granicach w warunkach
standardowych.

a) Czerwony

Granica purpurowa y=0,345 — 0,051x
Granica pomaranczowa y= 0,314 + 0,047x
Wskaznik luminacji = 0,07 (min.)

b) Pomaranczowy

Granica czerwona y= 0,265 + 0,205x
Granica biata y= 0,910 — x

Granica zétta y= 0,207 + 0,390x
Wskaznik luminacji f= 0,45 (min.)

C) zéity

Granica pomaranczowa y= 0,108 + 0,707x
Granica biata y= 0,910 — x

Granica zielona y=1,35x — 0,093
Wskaznik luminacji f= 0,45 (min.)

d) Biaty

Granica purpurowa y= 0,010 + X
Granica niebieska y= 0,610 — x
Granica zielona y= 0,030 + x
Granica zé6tta y= 0,710 — x

Wskaznik luminacji = 0,75 (min.)

e) Czarny

Granica purpurowa y= x — 0,030
Granica niebieska y= 0,570 — x
Granica zielona y= 0,050 + x
Granica zétta y= 0,740 — x

Wskaznik luminacji = 0,03 (max)

f) zottawa zielen

Granica zielona y=1,317x + 0,4

Miarg wspétczynnika tarcia oznakowania jest badanie Metodg Wahadta
stosowang min. przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw oraz badanie dynamiczne
urzadzeniem SRT-3 lub innym akceptowanym przez ICAO. Wspotczynnik ten
powinien by¢ nie mniejszy niz 0,5.

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy
wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu
gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.



Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie
nawierzchni, powinna wynosi¢ (grubosé¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
800 mm,

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem Specyfikacji Technicznej nastepujace
badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 ,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 ,

- wizualng ocene réwnomiernos$ci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiarobw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg

- wizualng ocene roéwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej
szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 .

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg na blasze (300 x
250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inspektor nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
- szorstkosci

Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca.

Ze wzgledow bezpieczenstwa eksploatacyjnego, Wykonawca robot ma
obowigzek oczyszczenia nawierzchni ze wszelkich niezwigzanych z nig materiatow.



Rodzaj] wymagania Jednostka Wartosc
Zawartosc sklfadnikow lotnych w materiatach do
znakowania:
- rozpuszezalnikow organiczmych % (m/m) < 30
- rozpuszezalnikow aromatycznych % (m/m) =10
- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (mim) 0
Wspdtczynnik luminancji @ w swietle
rozproszenym dla cznakowania Swiezego barwy: _
- biate] na nawierzchni asfaltowe| mcd r'n'f b =130
- Z0kte med m™ b =100
Wspdtczynnik luminancji p dla oznakowania
swiezego barwy:
- biatej wspotcz. B = 0,60
- Zolte] wspotcz. B =040
Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla
oznakowania swiezego w stanie suchym baray: Lo
- biatej med m”_ X" =300
- 2iite) med m™ b = 200
Szorstkost oznakowania: wskaznik
- SwieZego SET 50
- uZywanego (po 3 mies.) SRET =45
Trwatost cznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik =5
- pozostatymi materiatami wskaznik =6
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h =2
Grubost oznakowania nad powierzchnig
nawierzchni Lm = 800
Okres statosci wiasciwosci materiatow do _ .
znakowania przy skladowaniu miesigey =6

Tabela 3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw | wykonanego oznakowania.

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z
dokumentacjg projektowa, powinny odpowiadaé
nastepujgcym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

- dtugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze
odbiega¢ od s$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci
wymaganej,

- dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mieé¢ wiekszej
odchytki od wymaganego wzoru nizt 50 mm dla wymiaru dtugosci i £+ 20 mm dla
wymiaru szerokosci.



